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Ozet:

Globallesen diinyamizda iki 6nemli kavram karsimiza ¢ikar: Enerji ve yonetim. Zamanla artan
enerji ihtiyaci, kaynaklarin etkin kullanimini mecbur kilmakta; bu sebeple de enerji verimliligi
ve enerji tasarrufu gibi kavramlar1 da giindemde kalmaktadir. Enerjiyle ilgili olarak ele alinan
tiim bu kavramlar enerji tasarrufu ve yonetiminin 6nemini vurgulamaktadir. Enerji yonetimi esas
olarak, enerjinin uygun olarak kullanilmasidir. Bu sebeple, sirketler, enerji ydnetim programinin
dogrudan sorumluluklarini kararlastirmak, bir enerji yoneticisi atamak, kaynaklar ayirmak, etkin
sonuglar elde etmek i¢in gerekli destegi saglamak zorundadir.

Enerji tasarrufu, belli davranislar1 benimseyerek, iyilestirme yontemleri uygulayarak, verimli
yeni teknolojiler kullanarak, atik madde ve enerji igerikli gaz ve sivilar1 degerlendirerek,
iiretimden veya konfor sartlarindan fedakarlik yapmadan enerjiyi daha faydali kullanmaktir.
Camilerdeki en dnemli ve en ucuz enerji tasarrufu onlemi; yetkili bir enerji yOneticisinin
kontroliinde enerji yonetim sisteminin olusturulmasidir.

Bu calismada, enerji ve enerji yonetim sistemi hakkinda bilgiler verilerek, camilerin enerji
maliyetlerini en az seviyelere indirmek i¢in {izerinde durulmasi gereken tasarruf yapilabilecek
noktalar, tasarruf yontemleri incelenmistir. Genellikle binalarda 1s1 yalitminin olmadigi, enerji
yonetimi yapilanmasimin olusturulmadigr goriilmiistiir. Tasarruf amacli uyulmas: gereken
kurallar, camiler 6zelinde yapilmasi gerekenler, alinmasi gereken tedbirler konularinda
tavsiyelerde bulunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Is1 Yalitimi, Enerji Yonetimi, Enerji Tasarrufu, Cami Mimarisi, Alternatif
Enerji Kaynaklari.

1. Giris

Enerjinin tarihi insanlik tarihi ile baglar. Fakat insanoglunun enerjinin ayrimina varmasi, bir
anlamda kendi giiclinilin yetersizliginin ayrimina varmasi ile miimkiin olmustur. Bagka bir
sOyleyisle, insanin kendini asma c¢abasi, kendi kol giicii disinda enerji arayislarini
beraberinde getirmistir. Baska enerji kaynaklarini kesfetmesi ile insan kendini agmaya
baglamistir; nitekim her yeni enerji kaynaginin kesfi, insanligin bir adim daha merhale
kazanmasi anlamina gelmistir [1].

Is yapabilme giicii olan enerji evrensel bir kavramdir. Enerji, iiretim islemlerinde
kullanilmast zorunlu bir girdi ve toplumlarin refah diizeylerinin yiikseltilmesi i¢in gerekli
bir hizmet araci1 olarak, ekonomik ve sosyal kalkinmanin temel taglarindan birisidir. Bu
konudaki sorunlar ve ¢oziimler de evrensel kabul edilmelidir. Giliniimiiz diinyasinda
teknolojik olarak tanimlanan ve kiiresellesmeye de yardimci olan pek ¢ok seyin iiretiminde
girdi olarak mevcut olan enerji, en ¢ok elektrik ve 1s1 olarak tiiketilmektedir. Enerji
tretiminde cesitli sekillerde gevresel kirlilik olustugu ve glinden giine dogal yasami tehdit
eder boyuta gelmis olan kirliligin ticte birinin elektrik liretiminden meydana geldigi ifade
edilmektedir. Insanoglu, iiretilen enerjiyi genellikle elektrik giicii olarak tiiketmektedir.
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Bilindigi gibi, 6zellikle son yillarda, enerji konusu tiim diinya iilkelerinin giindeminde ilk
siray1 alan maddelerden biri haline gelmistir. Tiim diinyada yaygin olarak kullanilan ve son
yillarda tiikenme egilimi gosteren fosil yakitlar ve buna bagl olarak artan enerji fiyatlari,
iiretimi ve dolayisiyla ekonomileri olumsuz yonde etkilemeye baslamis; bilim adamlari
alternatif enerji kaynaklar1 arayisina girmislerdir. Enerji verimliligi diisiincesinin ¢ikis
noktasinda, iiretimi kismadan ve kullanicilarin yasam kalitesini diisiirmeden enerji
tilkketiminin azaltilmasi amaci yatar. Bunun igin, iiretimden tiiketime degin tiim evrelerde,
enerji kaynaklar1 en etkin Bigimde kullanilmaya, enerji kayiplar1 engellenmeye ve atiklar
degerlendirilmeye c¢alisilir. Elbette kullanicilarca harcanan enerjinin bir miktar

azaltilmasiyla saglanan enerji tasarrufu da, bu amacla atilan adimlardan biri olarak kabul
edilebilir.

Bu nedenle, enerji verimliligi alaninda yapilan ¢aligmalar hem iiretim, hem de tliketim
asamasindaki bazi etkinlikleri kapsar. Tiiketim asamasinda daha az enerji harcayarak daha
fazla yarar saglama yaklasimi hakim iken, liretim asamasinda daha fazla ve verimli enerji
saglayan iirlinlerin ve geri kazanim firsat1 olusturan siireclerin gelistirilmesine c¢alisilir. Her
ne kadar akla ilk gelen sey enerji tasarrufunu artirmak olsa da, tiim diinyada enerji arzina
yonelik caligmalara daha fazla agirlik veriliyor. Ciinkii bu ikinci cephedeki ugraslar
sonucunda daha fazla enerjiyi daha ucuza ve daha kolay tiretmek miimkiin oldugu gibi, enerji
kayiplarini azaltmak da miimkiin olabilir [1, 2].

Enerji tasarrufu fikrini insanlara benimsetmek metodundaki uygun se¢im, toplumumuzda
enerji israfin1 Onlemekle ilgili egitim calismalarinin basarisina yol acacaktir. Halen
kullanilan enerjinin yarisinin ithal edildigi iilkemizde gereksiz enerji tiiketiminin azaltilmasi,
kayiplarin en aza indirilmeye ¢aligilmasi, kaynaktan baslayarak enerji tasarrufunu ve geng
nesillerde tasarrufa yonelik davraniglarin tesekkiiliinii saglamak igin egitim calismalar
biiylik 6nem tagimaktadir [2].

Biitin kamu binalarinda, ibadethanelerde, evlerde, sanayi sitelerinde ve endiistri
kuruluglarinda aydinlatma armatiirleri, 1sinmak i¢in kullanilan elektrikli sobalar ve benzeri
araglar; iiretilen enerjiyi elektrik giicii sarf ederek tiiketirler.

Avrupa Birligi iilkelerinde kisi bagina yillik enerji tiiketimi yaklasik 6.000 kWh iken
Tiirkiye’de bu deger 2.200 kWh’dir. Tiirkiye de kisi basina iiretilen enerji miktar ise 2.685
kWh olup neredeyse liretilen enerjinin tiimii tiiketiliyor. Buradan anlasiliyor ki iilkemiz
enerji fakiri bir tilkedir. Bu yiizden enerjiyi verimli olarak kullanmak zorundadir.

Tiirkiye’de cami sayisi, Diyanet Isleri Baskanhigi’nin yapmis oldugu 2011 istatistik
verilerine gore 82.693 rakamla 6nemli bir sayiya ulasmistir. Ayni1 zamanda Tiirkiye de 9.486
Kuran Kursu mevcuttur. Enerji bakanliginin himayesinde konutlarda, sanayide, 1§ yerlerinde
ve toplumsal binalarda enerji tasarrufu ¢alismalar1 baslatilmis olup; bu konuda camilerle
ilgili yapilan ¢aligmalar sadece ampul degisikliginden G6teye gecmemistir. Bu ¢alismadan
%65 tasarruf saglanmistir. Dolayisiyla yapilan ¢aligmalar ampul degisikliginden oteye
gectigini diisiiniirsek hem elektrik enerjisinden hem de 1s1 enerjisinden biiyiik oranda tasarruf
saglanacag asikardir.

Ozelde camiler i¢in enerji ydnetimi ve enerji tasarrufuna yonelik yapilan bu galisma, hem
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tilkemiz ekonomisine katki saglayan, hem de insanlarin daha saglikli ve huzurlu ortamlarda
ibadet yapabilecegi verimli camilerin insa edilmesine katkida bulunabilir. Ayn1 zamanda
ilkemizde, 82.693 rakamla Onemli bir sayiya ulasan camilerin daha verimli hale
getirilmesine faydali olabilir.

Bu baglamda, bu calismada, camilerde enerji yonetimi ve enerji verimliligi kavramlari genel
olarak ele alimmustir. Enerji yonetimi ve enerji tasarrufu ile ilgili literatiir taramasi
yapilmustir. Enerji’nin tarihgesinden ve gegmiste tarihi yapilarda kullanilan aydinlatma veya
1sitma sistemlerinden bahsetmek énemlidir. Enerji yonetimi ve enerji tasarrufu genel olarak
ele alinmistir. Enerji Yonetimine ve Enerji tasarrufuna yonelik kanunlar, yonetmelikler ve
genelgeler paylasilmali ve enerji tasarrufuna yonelik, gelistirilen yeni teknolojilerden
bahsetmek gerekir. Camilerde yapilan Ornek oOlglimler paylasilmistir. Sonu¢ olarak
camilerde, enerji yonetimi ve verimlilik kavramlarinin 6nemi vurgulanarak, enerjinin, en
verimli sekilde kullanilmasina yonelik 6neriler sunulmaya calisilmistir.

2. Veriler ve Degerlendirme

Di1s duvar yalitimi yaparak her cami ve kursta ortalama %30 1s1 tasarrufu yapmak
miimkiindiir. Her birinde dis duvar yalittimi yaparak yillik 2000 kWh’lik tasarruf
saglandiginda 184,4 MW’lik enerji tasarrufu demektir. Cizelge 1’de enerji verimliligi
iyilestirme geri doniis oranlar1 goriilmektedir. Bu tasarruf bir¢ok Dogalgazli Enerji
Santralinden (Manisa, Samsun, Sanlwurfa, Van, Dogalgaz Enerji Santralinden) biiyiiktiir.
Yilda 203 MW enerji iireten Obruk Baraji Hidroelektrik Santralinin kurulusuna gerek
kalmaz. Yillik 180 MW yillik elektrik tireten Colakoglu Termik Santraline gerek kalmaz.
135 MW elektrik tireten Gokgedag Riizgar Enerji Santraline gerek duyulmaz. Yillik 15 MW
enerji Ureten 12 adet Denizli Jeotermal Enerji Santrali gibi santrallere gerek duyulmaz.

Cizelge 1. Enerji verimliligi iyilestirmeleri geri doniis oranlar1 [3].

Mantolama (cm) (CO2 tasarruf/yil)/yatirim (kWh tasarruf/yil)/yatirim
6 0,56 92,88
5 0,53 79,31
4 0,46 60,24

Cizelge 2’te 2011 yili i¢in Karabiik ilinde bulunan beg Camiye ait, 1sitma ve aydinlatmada
kullanilan ortalama elektrik enerjisi tiiketimi goriilmektedir. Cami isimleri Karabiik
Miiftiligiiniin istegi dogrultusunda harf ve say ile ifade edilmistir. Genellikle bu camilerde
kis aylarinda ve 6zel giinlerde elektrik enerjisi tiikketimi artis1 gdzlemlenmistir. Camilerin
genelinde 1s1 yalitimi olmadig1 goriilmiistiir. En ¢ok enerji tiiketimini A3 Cami yapmustir.
Bunun en biiyiik nedeni Camide yalitimin olmamasidir. Diger bir nedeni ise cemaat sayisinin
fazla olmasindan dolayi, Cami’nin cemaat sayisina gore sogutulmasi veya isitilmasidir.
Kullanim alani en ¢ok olan A5 Cami, A3 Cami’ne gore daha az enerji tiikketmistir. Bunun
nedeni Cami’ye gelen cemaat sayisinin az olmast ve Cami’nin cemaat sayisina gore
sogutulmasi veya 1sitilmasidir. A2 Cami’nin kullanim alani daha kii¢iik olmasina ragmen,
A4 Cami’nden daha ¢ok enerji tiiketimi yapmistir. Bunun en biiyiik sebebi yine Cami’nin
yalitimsiz olmasidir. A1 Cami’nin de enerji tiikketimi fazladir. Bunun sebebi ise Cami’nin
yalitimsiz olmasi, cemaat sayisinin fazla olmasindan dolayi, kullanim alaninin biiyiik
boliimiinlin sogutulmast veya 1sitilmasidir. Sekil 1.’de ise 2011 yili i¢in Karabiik ilinde
bulunan bes Camiye ait 1sitma ve aydinlatmada kullanilan elektrik enerjisi tiikketimi, grafik
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olarak gosterilmistir [4].

Cizelge 2. 2011 yilina ait Karabiik ilinde bulunan bes cami i¢in ortalama elektrik enerjisi tiikketimi.

Cami Al A2 A3 Ad A5
Alan m? 306 140 400 156 839
Aylar
Ocak 669 201 3.272 88 1.215
Subat 621 180 2.122 134 1.258
Mart 479 169 163 126 1.701
Nisan 681 85 28 45 985
Mayis 482 388 475 102 136
Haziran 322 91 300 120 170
Temmuz 541 273 264 141 252
Agustos 542 446 780 84 469
Eyliil 379 213 643 27 483
Ekim 508 100 710 169 439
Kasim 274 74 758 17 357
Aralik 1.726 83 1.508 111 879
Toplam 7.224 2.303 11.023 1.164 8.344
Ortalama: 6011,6 kWh
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Sekil 1. 2011 yilina ait Karabiik ilinde bulunan bes cami i¢in ortalama elektrik enerjisi tiiketimi.
3. Sonuclar ve Oneriler

Gilinlimiiz teknolojisinin hizla gelismesi beraberinde enerji ihtiyacini da getirmistir. Enerji
ithtiyacinin karsilanmasinda mevcut kaynaklarin sinirli olusu ve cevre iizerindeki olumsuz
etkileri, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimint zorunlu kilmistir. Bu amagla, yeni,
cevreyl kirletmeyen ve ¢ok kullanigh olan, toplama amagli binalarin 6zelinde camilerin
elektrik ihtiyacini karsilayan gilines panellerinin kullanilmasin1 ve bu binalarm 1sitilmasi
veya sogutulmasini saglayan 1s1 pompalarinin kullanilmasinin yayginlastirilmasi {izerinde
durulmustur. Calisma kapsaminda, camilerde enerji yOnetimi ve enerji tasarrufu
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amaglanmaktadir [4].

Diyanet Isleri Baskanlig1 (DIB) tarafindan yapmis oldugu 2011 istatistik verilerine gore,
Tiirkiye’de cami sayis1 82.693 ve Kuran Kurslar1 9.486 rakamlariyla 6nemli bir sayiya
ulasmistir. Camilerin en fazla oldugu iller Istanbul, Konya, Ankara, Samsun ve
Kastamonu’dur. Buralarda milyonlarca vatandas ibadetlerini yapmaktadir. Dolayisiyla
insanlarin rahat, huzurlu ve ferah bir ortamda ibadet etmeleri i¢in, aydinlatma, 1sitma ve
sogutma sistemlerinin cami mimarisine uygun bir sekilde diizenleme yapilmas1 gerekir. Bu
diizenlemenin enerji giderinin fazla olmasi gbéz Oniinde bulundurularak, aydinlatma
sistemleri olsun, 1sitma veya sogutma sistemleri olsun, enerjiyi daha verimli kullanacak
sistemler tercih edilmelidir. Dolayisiyla camilerde, enerji verimliligi konusunda c¢aligmalar
bir an evvel hizlandirilmalidir.

Mevcut camilerin sayist ve enerji verimsizligi diisiiniildiiglinde konunun 6ncelikli olmasi
gerektigi aciktir. Yapilan caligmalar sonucunda, Camilerde 1s1 yalitimmin olmadigi
goriilmustiir. D1g duvar yalitimi yaparak her cami ve Kuran kurslarinda ortalama %30 1s1
tasarrufu saglamak miimkiindiir. Mevcut camileri iyilestirmek, onlar1 yikip yeniden insa
etmekten daha ekonomik ve daha verimlidir. Yalitim faaliyetleri tesvik edilmeli, maliyetler
yiiksek olsa da bunun hem cami hem de iilke ekonomisine faydalar1 diisiintilmelidir. Mimari
olarak daha az enerji kaybina neden olacak bina tasarimlari benimsenmelidir. Tasarim
asamasinda enerji modellemesi yapilarak binalarin gelecekteki enerji kullanimlar tespit
edilmelidir. DiB enerji portali olusturularak, cami enerji giderlerinin dijital ortamda
degerlendirilmesi saglanmalidir.

Biiyiik 11 ve Ilce miiftiiliiklerinde, DIB merkez teskilatinda, sertifikali enerji yoneticisi
istihdam edilmeli, cami personeli egitilmeli, merkezi enerji birimleri olugturulmalidir. Enerji
tasarrufu konulu vaaz ve hutbeler ile cami cemaatleri bilinglendirilmelidir.

Camilerde aydinlatma sistemi olarak, enerji tasarruflu kompakt fliioresan ampuller veya
LED teknolojisi kullanilmalidir. Bu durumda aydinlatma maliyetinde %75 oraninda bir
azalma saglanabilir. Cami girislerinde, lavabolar kisminda ve tuvaletlerde fotosel iiniteler
kullanilmali. Cami ¢evresi aydinlatma ampulleri i¢in zaman ayarl bir sistem kullanilmali.
Cami bosken lambalar mutlaka kapatilmalidir. Ampullerin temiz olmasina Onem
verilmelidir. Ciinkii kirli ve tozlu lambalar %25 daha fazla enerji tiiketirler. Cami dis1 ve
minare aydinlatilmasinda LED veya kompakt fliioresan lambalar kullanilirsa, enerjiden
biiyiik miktarda tasarruf saglanir.

Camilerde 1sitma sistemleri, enerjinin en biiyiikk kismini tiilketmektedir. Bu sebeple bazi
onlemler alinmas1 gerekiyor. Kis aylarinda cami sicakliginin 20°C’den fazla olmamasi
gerekir. Kisin camilerde 1°C’lik sicaklik diismesi %S5’°lik enerji veya yakit tasarrufu
demektir. Yazin cami i¢i sicakliginin 22 ile 25 ° C arasinda olmasi tavsiye edilir. Daha diistik
sicaklik daha fazla enerji veya yakit tiiketimi demektir. Camilerde 1sitma sistemleri, fueloil,
motorin, komiir, dogalgaz yakitlar1 ve elektrik ile g¢alismaktadir. Fueloil ve motorin
sistemleri, hizli bir sekilde devreye girip 1sitma yapmadigr i¢in asir1 yakit tiiketirler. Kati
yakit olan komiir ise ¢evreyi kirletici bir unsur oldugu igin tercih edilmemelidir. Bunun
yerine dogal gazli, LPG’li veya elektrikli kalorifer veya 1sitma sistemi kullanilmalidir.

Isinma ve sogutma konusunda yaganan enerji kaybi, 1s1 yalittminin 6nemini ciddi bir sekilde
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arttirmaktadir. Calisma sonug¢larimizda camilerin  genelinde 1s1 yalitimi  olmadigi
gozlemlenmistir. Is1 yalitim1 olmayan camilerde ¢ok fazla enerji kayb1 oldugu goriilmiistiir.
Bundan dolay1 camilerde i¢, dis duvarlar, ¢ati, zemin vb. kisimlarda 1s1 yalitim1 yapilmalidir.
Is1 yalitimli pencere ve cam kullanilmalidir. Isitma ve sogutma sistemleri iyilestirmeleri
yapilmali: ayar degerleri, 1sitmanin tiirii, kullanilan yakit tiiri, donanimlar, 1sitma sisteminin
verimliligi, 1sitma borularmin yalitimi yapilmalidir. Ayni1 zamanda yeni yapilacak olan
camilerde mimari tasarim, mekanik tesisat, aydinlatma, elektrik tesisat1 gibi binanin enerji
kullanimin1 ilgilendiren konularda bina projelerinin ve enerji kimlik belgesinin
hazirlanmasina ve uygulanmasina iliskin hesaplama metotlarina, standartlara ve asgari
performans kistaslara uyulmasi gerekmektedir. Isitma amaci ile giines enerjisi kullanilabilir.

Camilerin alt taban1 %100 yiinlii halilarla désenmeye ¢alisilmalidir. Bu sayede hem plastik
halilarin statik elektriginden cami cemaati kurtulmus olur. Hem de %100 yiin hal1 sayesinde
zemin yalitimu iyilestirilerek enerji tasarrufu saglanir.

Camilerin etrafi cogunlukla bos ve bahceli oldugundan, 1s1 pompasindan yararlanilabilir.
Caminin giris kapilari, kendiliginden agilip kapanan yani otomatik olanlar1 tercih edilmeli
veya celik kapilar yerine 1s1 yalittimli ahsap kapilar kullanilirsa enerji tasarrufu nispeten
saglanir. Giiniimiizde baz1 1sitma, sogutma ve havalandirma sistemleri ayarlanabilmektedir.

Cami’nin elektrik ihtiyacini gidermek i¢in, kubbeli camilerde, kubbenin kaplanmasinda
kullanilan kursun yerine, giines pilleri kullanilabilir. Tiirkiye’de Giiney duvart kible’ ye
baktigindan, egimli duvar yapilarak giines panelleri yerlestirilebilir. Boylelikle cami kendi
elektrik enerjisini kendisi iiretmis olur. Gliniimiiz de kendi enerjisini iireten binalara daha
fazla 6nem verilmesi gerekir.
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