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SUMMARY

According to the theoretical studies, gravity waves excited in the
lower atmosphere could transport momentum and energy on to the
upper atmosphere. Gravity waves are attenuated by interacting with
the large-scale wind motions in the upper part of mid-atmosphere.
Different meteoroiogical parameters and atmospheric circulations are
known as one of the sources of gravity waves. However, there is no

proof of a true mechanism yet. In the present study, we examine the
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seasonal variations of gravity waves above istanbul, by using data
about meteorological parameters of troposphere and lower

atmosphere.

OZET

Kuramsal c¢alismalara gore gravite dalgalar1 asagi atmosferde
uyarilarak atmosferin {ist kisimlarina enerji ve momentum
tagimaktadirlar. Gravite dalgalar1 orta atmosferin iist kisimlarinda
biiyilk ©lcekli riizgar hareketleri ile etkilesime girerek
soniimlenmektedirier. Farkli meteorolojik parametrelerin calkanti
terimleri gravite dalgalarinin uyarilma kaynaklarindan biri olarak
goriilmektedir. Fakat etkin mekanizmanin hangisi oldugu konusunda
heniiz kesinlesmis bir kanit yoktur. Bu caligmada yukar1 seviye
gozlem verilerine dayali olarak troposfer ve asagi statosferdc
gozlenen bazi meteorolojik parametreler kullanilarak Istanbul ve
civarinda gravite dalgalarinin mevsimsel degisimleri

incelenmektedir.

1. GIRiS

Radyosonda verileri troposferin baz1 seviyelerinde riizgar hizina esit
hizlarda gravite dalgalarinin olusumuna isaret etmektedir. (Kersley
1982). Son yillarda, asag1 atmosferde gravite dalgalart kaynaklarinin
uyarilmasi lizerine ¢aligmalar yapilmistir. (Murayama 1991). Fakat
heniiz hangi mekanizmanin gravite dalgasi olusturmaya neden
oldugu kesinlik kazanmamistir. Haman (1997) bulut gelisim

mekanizmasi iizerinde gravite dalgalarimin etkisini incelemistir.
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Cumulus konveksiyonu ve gravite dalgalarinin etkilesimi ile
atmosfer karmasik bir dinamik yapi gostermektedir. Bazi 6zel
durumlarda gravite dalgalar1 ve konveksiyon arasinda bir uyum
gozlenebilmekte ve Cumulus bulut alanlarinda meso-6lgekli dalgalar

olusmaktadir .(Kreise 1997).

Bu calismada yukar1 seviye gozlem verilerine dayali olarak ve
troposfer ve asagi strosferde gozlenen bazi meteorolojik parametreler
kullanilarak Istanbul ve civarinda gravite dalgalarimn mevsimsel
degisimleri incelenmistir. Elde edilen sonuclar, daha 6nce yapmis
oldugumuz calismalar ile de uyum halindedir. (Oguz, 1998). Ayrica
diger bir galigmamizda 1993-1997 yillar1 arasinda Istanbul
tizerindeki radio sonda verilerini kullanarak giinliik aylik ve yillik
basing yiiksekligi degisimlerini, hava sicaklifi yatay riizgar hizi ve
ortalama degerden olan sapmay1 yorumladik. Zonal ve meridyonel
riizgar hiz1 degisimlerinin, troposferdeki farkli basing seviyeleri i¢in
gravite dalgalarina etkisini inceledik. Bu dalgalarin ilkbahar,
sonbahar ve kig mevsimlerinde meso -6l¢ekli dalga yapilarina yol

actigin gosterdik (Can, Z.,2002).

2.MATERYAL VE YONTEM

21MATERYAL

Bu calismada, 1993-1997 yillar1 arasindaki 5 yillik zaman araliginda
gozlenen Istanbul Goztepe Meteoroloji Istasyonu yukar1 seviye
radyo sonda verileri (00:00GMT) goz oniine alinmustir. (h=33m,
k:29005’, ¢=40°). Ortalama deniz seviyesinden 1000hP, 500hP,
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30hP basing seviyelerinin giinliik ortalama yiikseklikleri ve hava
sicakligi degerleri ile bu parametrelere ait tiirbiilans degerlerinin

zamansal degisimleri incelenmistir.

2.2 YONTEM

2.1 bolimiinde bahsedilen parametrelerin mevsimsel degisimleri
PC uyumlu matematik-istatistik paket programlari (Excel-Lotus,
SPSS, Math Lab, v.b) kullanilarak analiz edilmistir. Parametrelerin

zaman ortamindaki deg8isimleri ve lineer iliskileri incelenmistir.

3. SONUCLAR

Ikinci boliimde ayrintilari verilen parametrelerin istatistiksel analizi

sonunda asagidaki bulgular elde edilmistir.

3.1 PARAMETRELERIN ZAMAN ORTAMINDAKI
DEGISIMLERI

Sekil (3.1a) da 1000hP basing seviyelerinin 5 yil boyunca giinliik
ortalama degerlerinin degisimleri verilmektedir. 1000hP” mn 5 yillik
veriye dayali ortalama degeri yaklasik 145 m olup en fazla salinim
1995-1996 yillarinda gozlenmistir. 1000hP basin¢ seviyesinde
gozlenen sicakhik degerlerinin 5 yil boyunca gozlenen -12.8°C
ortalama sicaklik degerinden olan sapmalarin zamansal degisimi
(sicaklik-tiirbiilans bilesenleri) Sekil (3.1b) de gosterilmektedir. En
pozitif sicaklik salintmi 1994 yilinda olmustur. 1995 yilinda ise
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incelenen diger yillara nazaran daha diisiik sicaklik calkant1 degerleri

gozlenmistir.

500hP basing seviyelerinin 5 yi1l boyunca giinlikk ortalama
degerlerinin degisimleri Sekil (3.2a) da verilmektedir. 500hP’1n 5
yillik veriye dayali ortalama degeri yaklasik 5655.8 m’ dir.
1993,1994 ve 1997 yillarinda 500hP basing seviyeleri yiikseklik
degerleri diger yillara gore daha az salinim gostermistir. SO0hP
basing seviyesindeki sicaklik degerlerinin 5 yil boyunca gozlenen
-18.3 °C ortalama sicaklik degerinden olan sapmalarin zamansal
degisimi Sekil (3.2b) de gosterilmektedir. Pozitif sicaklik
salinimlarin 1000hP basing seviyesinde oldugu gibi 1994 yilinda
500hP basing seviyesinde de daha fazla oldugu saptanmugtir.

30hP basing seviyelerinin 5 yil boyunca giinliikk ortalama
degerlerinin degisimleri Sekil(3.3a) da verilmektedir.30hP’1n 5
yillik veriye dayali ortalama degeri yaklasik 23809.6 m’ dir. 30hP
basing seviyesindeki sicaklik degerlerinin 5 yil boyunca gozlenen
-56.3°C ortalama sicaklik degerinden olan sapmalarin zamansal
degisimi Sekil (3.3b) de gosterilmektedir. En biiyiik pozitif sicaklik
calkantis1 1994 yilinda, en diisiik negatif sicaklik calkantis1 da 1995

yilinda gbzlenmistir.

500hP deki riizgar siddeti tiirbiilans teriminin zamansal degisimi
Sekil 3.4 de gosterilmektedir. Riizgar siddetinin 5 yil boyunca
normal dagiiim gosterdigi, yaklasik olarak yaz aylarinda en yiiksek

degerleri aldig1 goriilmektedir.
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3.2 Parametreler arasindaki lineer iliskiler

Bu calkantilarda g6z oniine alinan 1000hP-500hP-30hP basing
seviyeleri ile bu seviyelerdeki  sicaklik tiirbiilanst parametreleri
arasindaki iligkilerin derecelerin saptanmasina calisilmis olup s6z
konusu seviyelerde gravite dalgalarinin etkinligi

incelenmistir. Lineer iliski katsayilar1 Tablo 1 de sunulmaktadir.

Tablo 1
Farkl basing seviyeleri ile sicaklik tiirbiilansi arasindaki lineer
Mliski

Parametre hygoo s (AT o0 | hsoa s (AT)seg hag: (AT)s \

[ 0.81 | | 0.31 J

Tablo1 den yer yiizeyinden yukariya ¢ikildik¢a gravite dalgalarinin
gostergesi olan basing seviyesi degisimleri ile sicaklik tiirbiilans
parametreleri arasindaki iliski katsayisinin en yiiksek degerinin
500hP de (r’=0.81) ve en diisiik degerinin 30hP de (r’=0.31)

oldugu goriilmektedir.

Asag1 atmosferin, h<1.5 km yiikseklikte olan sinir tabakasinda
siirtinme kuvvetleri ve yiizey etkileri nedeniyle karigim bodlgesinin
gosterdigi  karmasik yapidan dolayr gravite dalgalarinin
incelenmesi zorlagmaktadir. Buna karsin serbest atmosferde yani
5656 km yiikseklikteki 500hP basing seviyesinde gravite
dalgalarimin gostergesi olan yiikseklik ile sicaklik tiirbiilans

terimleri arasindaki
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iliski katsayisinin en yiiksek oldugu saptanmistir. Bu sonuglar,
atmosferin bu yiiksekliklerinde gravite dalgalarinin baskin roliinii

gostermektedir.

3.3 YORUM VE ONERILER

Burada sunulan caligmada, giinliik basing, sicaklik ve riizgar siddeti
degerlerinin giinlilk degisimleri géz oOniine alinmis olup, biiyiik
Olcekli gravite dalgalarinin zamansal degisiminin saptanmasina

calisiimustir.

Yiizey siirtiinme etkilerinin sinir tabakada ozellikle atmosferik yiizey
tabaka icinde etkin rol oynamasi ve atmosferik sinir tabakanin
yukarisinda tomografik etkilerin azalmasi nedeni ile 500hP basing
seviyesindeki salinimlarin, 1sinma miktariin degisimi ile daha fazla
iligkili oldugu belirlenmistir. G6z Oniine alinan ii¢ ayr1 seviyedeki
basin¢g salinimlar1 ile sicaklik arasindaki iligki katsayilari
karsilastirildiginda. 500hP basing seviyesindeki iligkilerin, diger
seviyelerdekine nazaran daha yiliksek oldugu saptanmistir. Riizgar
tirbiilansi ile iligkiler incelendiginde, bu seviyedeki biiyiik 6lgekli
gravite dalgalarinin xy-dogrultusundaki riizgar tiirbiilansina nazaran
1sinma oranindan daha fazla etkilendigi sdylenebilir. En diisiik iliski
katsayisinin atmosferik yiizey tabakanin hemen yukarismdaki
karisim tabakas: icinde (1000hP basing seviyesinde) gozlenmesi, bu
tabaka igindeki termodinamik ve fiziksel siire¢lerin karmasiklifi ve
basing salinimlar iizerinde rol oynayan farkli etkilerle agiklanabilir.
Sicaklik degerlerinin genligi, asag1 seviyelerde, riizgar siddeti ve

basing saliimlarinin genlikleri ise yukar1 seviyelerde daha biiyiiktiir.
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Genelde atmosferik sinir tabaka icinde, gravite dalgalar1 ile
konvektif yapr arasindaki uyum, cumulus Congestus bulutlarinin
olusumuna, curnulus dalgalarinin gézlenmesine neden olur. Kiigiik
Olcekli gravite dalgalarinin incelenmesi amaci ile hizli ve daha
hassas 6l¢iim sistemine dayali sicaklik gozlemlerinin analiz edilmesi,
bu calismadan sonra yapilacak bir diger calismanin  konusunu

olusturabilir.

Sekil 3.1a 1000hP yikseklik dederleri
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Sekil 3.3a 30hP Yilkseklik degerleri
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